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Cenni storici e generalita

Lorigine delle prime motociclette si confonde con
Porigine delle prime automobili mosse da motore a scop-
pio: si osscerva infatti che i tentativi di Delaman, De-
bouteville ¢ Malandier (1883) venuero fatti con un tri-
ciclo; pure le esperienze della Benz, nel 1889, avventnero
con veicoli a tre ruote ed anche le prime vetturette del
prof. Bernardi di Padova furono a tre ruote.

[t doveroso ricordare che i tricicli del prof. Bernardi
(1894) erano dotati di motori nettamente d’avanguar-
dia rispetto ai tempi, in quanto si notavano i seguenti
perfezionamenti: carburatore a polverizzazione con va-
schetta a livello costante, filtro benzina e depuratore
d’aria, accensione a reticella di @_m::.o, testa del cilin-
dro smontabile, valvole tutte comandate, innesto a fri-
zione e cambio di velocita ad ingranaggi scorrevoli.

Anche De Dion, nel 1898 costrut dei tricicli; il mo-
tore, monocilindrico verticale, era collocato posterior-
mente, 'accensione era ottenuta con scintilla elettrica,
prodotta da accumulatore e rocchetto d’induzione. I
motore del De Dion raggiungeva circa 1400 giri; lal-
bero ed il volano giravano in un carter contenente 1'olio;
Passe posteriore del triciclo era munito di differenziale.

Il tipo di motore applicato dal De Dion ai suoi tri-
cicli ha costituito una specie di modello sul quale si
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orientarono Ie tendenze dj parecchi fabbricanti di nio-
tocicli a due ruote; ¢ cosi si ebbero [e prinme motociclette,
aventi un telaio tipo bicicletta, ma notevolmente pi
robusto, con forcella rigida, motore centrale, pedaliera,
trasmissione diretta a cinghia piatta dal motore alla ruota
posteriore. [ tentativi di applicare il motore anterior-
niente o poster
denti ragioni.

iormente non ebbero successo, per evi-

Con Padozione dell’accensione a maguete ad alta te
sione, dei carburatori con livello costante, e delle valvole
cutrambe comandate, i motori raggiunsero una notevo-
lissima sicurezza di funzionamento; tuttavia I'inconve-
niente maggiore era costituito dall’essere la trasmissione
diretta, ¢ cio¢ senza frizione ¢ senza cambio di velocita,
per cui i motociclisti crano. costretti ad avviare la mac-
china correndo, ¢ poi si trovavano in grandissima  diffi-
colta sulle salite.

11-

I'cambi di velocita, le frizioni, ed i pedali per 'avvia-
mento del motore da fermo cominciarono a diffondersi
nel 19145 in quest’epoca si erano ormaj generalizzate an-
che le forcelle elastiche. Nella costruzione curopea si pre-
ferirono trasmissioni miste, ¢ cio¢ con catena dal motore
al cambio, e con cinghia trapezoidale di gomma e tela
dal cambio di velocita alla ruota; invece
adottarono con magg
niente a catena.

Durante il periodo 1914-1918 [¢ macchine non subirono
perfezionamenti decisivi; in Europa si costruirono an-
cora per parecchi anni motociclette con trasmissione ni-
sta, freni a cerchietto, selle con su
impianto elettrico d’illuminazione,

Dal 1920 al 1930 i
nei motori,

gli americani
ior anticipo la trasmissione comple-

perficie rigida, e senza

perfezionamenti continuarono, sia
con Paumento della potenza specifica, sia
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i i i impianti d’illu-
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e di mmm:w_mic.:m acustica; i telai Eon_m::. S no deese
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- Si pud dunque affermare che attualmente le moto-
ciclette hanno raggiunto un invidiabile grado di perfe-
zione, perché alla velocita si uniscono la maneggevolezza,
la sicurezza, la potenza dei freni; naturalmente & neces-
sario che i motociclisti abbiano una buona conoscenza
delle proprie macchine, e che si persuadano che ¢ indi-
spensabile osservare non solo le regole del Codice della
strada, ma anche quelle elementari regole di prudenz

a
che valgono ad evitare incidenti.

Parti costituenti una motocicletta.

Una motocicletta ¢ costituita essenzi

almente dalle par-
ti seguenti:

Telaio - Ruote - Forcella anteriore con manubrio
- Motore - Organi di trasmissione.

Oltre a questi organi si hanno:

Sella - Serbatoio per il carburante - Serbatoio per
Polio - Impianto elettrico per Pilluminazione.

Nelle pagine seguenti verranno esaminate tutte que-
ste parti, iniziando pero, come ¢ d’uso, dal motore, per-

ché ¢ Porgano che riveste il massimo interesse per il mo-
tociclista.

Fig. 1.

_ Sehema di una motocicletta con m

Fig

2

slaio rigi sriormente,
o parallelogramma, ¢ telaio rigido poste

Telaio rigido a-culla .aoE:s con foreella a parallelogramma.

t

otore monocilindrico, forcclla anteriore

|
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Motore a scoppio a quattro tempi
Generalita.

I motore a scoppio applicato alle motociclette ha un
funzionamento identico a quello dei motori adottati sulle
automobili, sugli aeroplani, e nelle applicazioni indu-
striali; si tratta, nel. caso delle motociclette, di motori
aventi nella maggior parte dei casi un solo cilindro, rara-
mente due cilindri, ed eccezionalmente 4 cilindri.

Il motore a scoppio si presta mirabilmente per le ap-
plicazioni motociclistiche perché pud sviluppare una rile-
vante potenza rispetto al proprio peso

Tutti sanno che nei motori di cui ci stiamo occupando
la forza motrice ¢ ottenuta dallo scoppio di una miscela
gassosa costituita da aria e vapori di benzina; per essere
pite esatti si dovrebbe dire: aria e vapori di carburante
liquido, dato che attualmente si impiegano generalmente
dei carburanti costituiti da miscele di benzina, alcool, ecc.

Prima di ogni scoppio, la miscela esplosiva viene con-
pressa, in modo da realizzare una forte pressione di
esplosione,

L’accensione della miscela esplosiva ¢ ottenuta per
mezzo di una scintilla elettrica, che viene fatta scoc-
carc nella massa della miscela esplosiva alla fine della
compressione,

La miscela di aria e di benzina polverizzata si ottie-

—_ 11 —

ne nel cosidetto «carburatore ” fu@cwaon:mw che m<_u
luppa la corrente ad alta tensione puo ommm:wﬁ :_“m _M%m
gnete oppure una bobina (rocchetto), alimentata d
Ummmm__w.m_:m:o motori a quattro tempi, @:m_:.:om p:&_
si hanno nettamente separate le E.ESS fasi di aspi-
razione, compressione, scoppio e scarico. —

Per lo studio dei quattro tempi prenderemo in-consi
s derazione un motore ad un solo cilindro.

Organi prineipali del motore
monocilindrico a quattro tempi.

Gli organi principali di un motore ad un cilindro a
quattro tempi sono:

Cilindro - Testa del cilindro - Stantuffo ?Emmzﬁc
anche pistone) - Biella - Albero a manovella - <c.r::“_-
Basamento (denominato anche carter) - EmS:mmm_.mw a
distribuzione - Camme (denominate anche eccentrici) -
Valvole.

Per il funzionamento occorrono ancora:

Ja candela - I'apparecchio che produce #.m oo:.m:.g
ad alta tensione per la candela - I’apparecchio n?u_ m_m.-
para la miscela gassosa esplosiva - un sistema di lubri
ficazione. :

3\

Il cilindro von ¢ altro che una specie di no.:m.v EU_W
seneralmente di ghisa, chiuso nella parte m:@m:cﬂo.ao n”
M&S ed aperto nella parte inferiore la quale .comm_m .m.:
Ummm‘:aic. 1l cilindro ¢ perfettamente \8::.\8 nell __:-
terno e rettificato, in modo che lo stantuffo (pistone) che

scorre entro di esso incontri il minimo attrito.

s AR
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Viene chiamata camera di scoppio la parte superiore
del cilindro, nella quale avviene 'esplosione della miscela

di aria e benzina. La camera di scoppio ¢
ricavata nell’interno della festa del cilindro.

~ A)TRATRRIRNIR \Y

E% |
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Fig. 3. - 1,
hasamento;
al basamento. Con M ¢

motore monocilindrico con volantini ¥ interni al
2, motore monocilindrico con volano V7 esterno

indicata la manovella (collo Q’oca).

Le valvole sono collocate in corrispondenz
in modo che i gas entrino ed escano
superiore del cilindro,

La superficie esterna del cilindro & generalmente mu-
nita di alette per il raffreddamento.

Lo stantuffo (pistone) ¢ 'organo che, scorrendo nel-
Vinterno del cilindro effettua "aspirazione della miscela

a della testa,
appunto dalla parte

¢ solitamente
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gassosa, la comprime, riceve I'impulso a.m:o mnomw_oﬂwno

poi, nella quarta fase, provvede a far uscire dal cilin

i gas bruciati. . .
Si usa dire che lo stantuffo ha la forma di un bic

i vellismo (con vo-
i — Pistone (stantuifo), biella e mano 0 o
w_mm N?B.Ev in vista (a sinistra), ed in sezione (a %owﬁ—mv. 1
" ﬁon? E, biella ¢ montata su una doppia fila di rulli.

\

chiere cilindrico rovesciato. Lo stantuffo ¢ ao:mmmmv %ﬂwu
Pestremo superiore della biella da un asse forato, de
minato spinotto. . . .
Lo stantuffo ¢ munito nella parte superiore di m:m:_
elastici di tenuta, chiamati mmsoqm_am:ﬁ %mim::”ﬁ
Attualmente vengono usati quasi esclusivamente pisto-

ini i ntaggio di essere
ni in lega d’alluminio, che hanno il vantagg
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leggeri, e di disperdere facilmente il calore dello scoppio.

La biella & un’asta d’acciaio che unisce lo stantuffo
alla manovella. 1 due estremi della biella sono foggiati
ad occhio; I'occhio che viene attraversato dallo spinotto

Fig. 5. — Biella e stantuffo (pistone),

A) corpo della b i B) testa della biella; €) piede di biella;

2, bullone per fissaggio del cappello della testa di biella; 3,

4, dado e coppiglia per detto; 5, stantuffo (pistone); 6, spi-

notto; 7, bullone per fissaggio spinotto mnel piede di biella;

8, dado per detto; 9, 10, 11, anelli elastici di tenuta dello
af. o_(denominati pure’segmenti),

si chiama piede di biella; 'occhio che si articola al bot-
tone di manovella viene chiamato testa di biella.

La manovella viene anche denominata collo d’oca, op-
pure albero a gomito. Molti motori per motocicli hanno
la manovella costituita da due volantini collegati dal-
Passe d’accoppiamento. In questo caso la testa di biella

wmmq:no_m:m:‘ummm d’accoppiamento, con I'interposi-
zione di rulli, oppure con bronzina.

- mm —_—

LN

i

. PR di

Fig. 6. — Distribuzione

gambi delle valvole ¢ le
a destra comanda

i 1estremo esterno dei
ilera 500, valvole in ?_m:._. 1es 1o esterno
“ﬂwﬂﬂ »».Mmmwa sono a bagno d’olio. Il terzo ingranaggio

il gruppo costituito dal magnete

¢ dalla dinamo.

anacsn
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Raramente il volano ¢ esterno al basamento; con que-
sta disposizione nell'interno del basamento si ha un ver
collo d’oca, munito di contrappesi.

II' basamento (correntemente denominato carter) non

¢ altro che una scatola metallica che contiene il marno-
vellisimo.

0

Di fianco al basamento si trovano gli ingranaggi della
distribuzione, che servono a muovere le camme, le quali,
alla loro volta, determinano il movimento delle valvole,

Le valvole non sono altro che otturatori metallici (gene-
ralmente a sede conica), che chiudono ed aprono nel mo-
mento opportuno le aperture per il passaggio dei gas.

Ogni cilindro ¢ generalmente munito dj due valvole,
una per I'aspirazione ed una per lo scarico.

Funzionamento del motore a quattro tempi.

Un motote a scoppio funziona se nel cilindro si rea-
lizza una successione dj esplosioni determinanti lo svi-
luppo di forza motrice. Di conseguenza il cilindro deve
essere fornito di una successione di cariche esplosive,

le quali esercitano la pressione utile sull’organo mobile
chiamato stantuffo.

Nei motori a quattro tem
nel modo seguente:

introduzione della carica di esplosivo per effetto del-
Vaspirazione;

pi le operazioni avvengouo

compressione della miscela esplosiva gassosa in modo
da ridurne il volume ed aumentare [ efficacia dello
scoppio;

sviluppo di energia motrice durante la fase di scoppio;

espulsione dei gas bruciati dal cilindro durante la
fase di scarico,

— 17 —

Descrizione delle quattro fasi.

Aspirazione. .

Nelle nostre considerazioni supponiaino n:.m.: moto-
re sia con cilindro verticale; percio quando diciamo n_‘:w
lo stantuffo discende intendiamo dire che lo stantutfo
si allontana dalla testa del Eor:.mu o . 0

Come gia accennato, la fase di m%:..ﬁ.ﬁ_o_,a c c:.m ,m
chie serve per introdurre nel cilindro la ::.m.oﬁm. esplosiva.

Durante la fase d’aspirazione lo stantuffo a_m.nc:gm, la
valvola d’aspirazione ¢ aperta ¢ la _:mmno_m d’aria o.ca:-
zina vaporizzata entra nel cilindro, per effetto Qm:m de-
pressione prodotta dal movimento dello stantuffo.

Compressione. i N

Durante la fase di compressione lo stantutfo sale A.Qcm
si avvicina alla testa del cilindro), le valvole sono o_::m.oN
e la miscela esplosiva viene compressa _.E:m camera a._
scoppio. Durante la 8:%3%::5.5 miscela csplosiva

viene ridotta ad un volume che ¢ circa un quinto di
quello della miscela aspirata.

Scoppio. . .

Alla fine della fase di compressione la ..um:aﬁm GT
nisce la scintilla, la miscela di aria ¢ benzina .m..noEJ?
¢ la pressione chie si sviluppa rimanda lo stantuffo verso
! _W.Mmmmmo di scoppio ¢ chiamata «attiva» perché svi-
EEB la forza motrice.

Scarico. o
Quando lo stantuifo ha compiuto la corsa ::._9 a
valvola di scarico si apre, lo stantuffo risale, ed il gas




-ASPIRAZIONE COMPRESSIONE

Fig. 7. — Le fasi del motore a quattro tempi.
Con V4 ¢ indicata Ia valvola d’aspirazione, con la V.S la valvola di scarico.
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bruciato (fumo) viene espulso dal cilindro. I gas bru-
ciati passano nel tubo di scarico, nel silenziatore e poi
escono nell’atmosfera.

Finito lo scarico si apre nuovamente la valvola d’aspi-
razione, lo stantuffo discende, aspira una nuova carica
di miscela esplosiva, ed in tal modo le fasi si succedono
con continuita.

1l u,Bo,isﬁzc delle valvole.

Le valvole sono degli otturatori metallici che aprono
e chiudono al momento opportuno le aperture di pas-
saggio della miscela esplosiva (proveniente dal carbu-
ratore), e del gas bruciato, che deve abbandonare il
cilindro.

Le valvole sono costituite da una testa foggiata a piat-
tello, con orlo conico, e da un gambo. La testa della val-
vola compie la funzione di otturatore, mentre il gambo
serve di guida e per il comando, ciot per Papertura ¢ la
chiusura.

Infatti sul gambo della valvola agisce la molla che
determina la chiusura, e sulla parte estrema del gam-
bo agisce la punteria che determina I"apertura della
valvola.

Le punterie hanno un movimento rettilineo alternato:
esse sono mosse da eccentrici (denominati comunemente
camme); questi eccentrici prendono il moto rotatorio da-
gli ingranaggi della distribuzione.

Gli eccentrici (camme) girano con velocitd meta dell’al-
bero motore perché nei motori a quattro tempi ogni valvo-
la deve muoversi una sol volta ogni due giri del motore.

La punteria appoggia sulla «camma» con I'interposi-
zione di levette, oppure direttamente.

B
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Fig. 8. - A - Schema di distribuzione con valvole laterali:

1, pignone calettato sull’albero motore; 2, ingranaggio calettato sull’albero delle
camn 3, camma (eceentrico); 4, punteria a piattello; 5 e 6 controdado e dado
di registro della punteria; 7, piattello reggimolla; 8, molla; 9, valvola.

B - Schema di distribuzione con valvole in testa comandate da aste e bilanceri:
10-11, asta di comando; 12, bilanciere dotato di vite di registro 13; 15, valvola.

Se la punteria appoggia direttamente sulla camma,
la parte inferiore della punteria ¢ foggiata a piattello,
oppure ¢ munita di rullo girevole. 1l sistema del rullo
¢ pero attualmente sempre meno usato.

Il movimento delle valvole ¢ dunque determinato dalla
rotazione delle « camme »; la chiusura delle valvole ¢
ottenuta dalle molle.

Tt L

9. — Come si registra il gioco (* ira le punterie e le valvole.
— Valvola laterale: D) dado; CD) .a::S.anE. "

«.muw;” in testa; V) vite di registro; &bv nci;.oa”_m_c.
— Valvola in testa; V) vite di reg ; CD) controdado.

Qwp N
i

Le molle delle valvole possono essere del tipo .ma elica
cilindrica, oppure del tipo cosidetto a spillo di sicurezza.

Nel caso delle valvole laterali sono sempre usate molle
ad elica cilindrica. .

Nel caso delle valvole in testa sono preferite molle
a spillo, perché permettono di impiegare <m_<o_w con
gambo pitl corto, ed anche perché le molle a spillo si
raffreddano pitt facilmente.
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W.S la- punteria ed il gambo della valvola si deve
_mm.sm:m un certo gioco per permettere alla valvola di
chiudere perfettamente anche quando il motore ¢ caldo.
Infatti quando il motore funziona le valvole (special-
‘mente quelle di scarico) si riscaldano, ed il gambo si
allunga.

I gioco che si deve lasciare fra le punterie ed il gambo
delle valvole varia da 2 decimi di mm. a 5 Qm%::
seconda del tipo di motore. v
. II'gioco dev’essere maggiore per la valvola di scarico
rispetto al gioco necessario per la valvola d’aspirazione.

d

Disposizione delle valvole.
Valvole laterali. A

Si chiamano valvole laterali quelle che sono disposte
lateralmente al cilindro.

.E questo caso le sedi delle valvole (nelle quali pog-
giano le teste delle valvole), risultano all’altezza del li-
mite superiore del cilindro, e di fianco al cilindro stesso.
. Le valvole laterali presentano il vantaggio di una mag-
glore semplicita costruttiva del motore, pero le valvole

laterali hanno i seguenti inconvenienti:

la camera di scoppio non pud avere una forma rac-
colta come nel caso delle valvole in testa;
, I gas, entrando ed uscendo, devono effettuare no-
tevoli cambiamenti di direzione;

il motore tende a riscaldare maggiormente di un
motore a valvole in testa;
: .: rendimento fermico del motore a valvole laterali
..(. minore del rendimento termico del motore a valvole
in testa;

il rendimento volumetrico del motore a valvole la-
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terali ¢ minore di quello clie si ha con le valvole in testa.

Malgrado questi fatti si costruiscono ancora nume-
rosi niotori a valvole laterali, perché sono pitt semplici,
costano meno, risultano di manutenzione facile, ¢ non
danno luogo ad inconvenienti gravi nel caso di rottura
.di una valvola.

Si deve anche notare che attualmente i motori a val-
vole laterali sono dotati di testa avente una conforma-
zione che conferisce furbolenza alla miscela che entra, e
che permette pure rapida combustione della miscela
stessa.

Valvole in ftesta.

Si chiiamano « valvole in testa» quelle applicate diret-
tamente alla testa del motore. -

Le valvole in testa possono essere parallele fra di loro,
oppure disposte a V.

Con le valvole parallele la costruzione del motore ¢
pitt semplice, e quindi questa disposizione viene prefe-
ribilmente adoperata nei motori da turismo. n

Le valvole in testa inclinate fra di loro permettono
il massimo rendimento termico e volumetrico, ¢ quindi
questa disposizione ¢ adoperata nei motori ‘da grande
sport ¢ da corsa.

Nella costruzione motociclistica attuale si nota un lar-
go impiego di valvole in testa disposte a V, perché la
tendenza alle alte velocitd esige di realizzare la massima
potenza.

Il comando delle valvole in testa pud essere dato me-
diante aste e bilancieri, oppure mediante un albero con
naselli (albero a camune) applicato direttamente sulla
testa del motore.

Quando il comando delle valvole in testa ¢ fatto con
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I'interposizione delle « aste » le camme (naselli) sono col-
locate di fianco al basamento, nel cosidetto « carterino
della distribuzione ».

Il comando con le «aste» non permette lo sviluppo
-di potenza che si ottiene con I'calbero delle camme in
testa», perché le aste sono organi dotati di moto al-

ternativo, ed avendo una certa « massa » non perniettono
alle valvole un movimento velocissimo. In altre parole:
I'albero delle camme in testa permette al motore di rag-
giungere un pii elevato numero di giri.
L’albero di distribuzione in testa puo. ricevere il nio-
vimento di rotazione con differenti sistemi:
albero parallelo al cilindro, che riceve il moto da
una coppia di ingranaggi conici posta inferiormente e lo
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Fig. 11. — Schema di distribuzione con valvole in testa comandate
o da due alberi delle camme in testa.

1, ingranaggio
gio solida e 6,
7, dadi av tremo omg_:c delie valvo
moll 10, valvola aspirazione; 11, valvola sca

trasmette all’albero delle camme mediante altra coppia
superiore di ingranaggi conici; y
catena sistemata di fianco al cilindro; . .
ingranaggi cilindrici collocati in un .omlm::o si-
stemato in un piano parallelo all’asse del cilindro. .
Nel caso del comando delle valvole in testa Ema_mim
aste, queste sono generalmente tubolari, per realizzare
























































































































































































